
Workbench LS-Dyna 高压油管

管端成型 轴对称 2D
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高压油管 -管端成型
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动画
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管端成型CAE分析

•静态分析：网格变形太大，网格重划分容易出问题

• Dynaform主要针对钣金成型,  对于管子的实体模型没有固定模板

•利用Workbench LS-Dyna 的前后处理，WB支持常用的关键字

•利用LSPP（LS-Prepost）进行辅助的前后处理
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模型简化
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少量干涉
油管内径1.675
模型外径1.7

管子网格密
下方网格太多 下方保留10mm高

XY平面内
Z为对称轴



油管的材料参数
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密度7850kg/m3; 弹性模量212000MPa，泊松比0.285, 屈服强度= 700 ; 
切线模量 = 682 MPa ; 抗拉强度 =800 MPa; 断裂伸长率0.15



导入几何前，要先指定为2D
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2D行为：轴对称

8



接触

9



网格尺寸：1 mm, 油管网格0.3 mm
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压缩距离：14.6-1.86=12.74mm
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• 压缩速度：~1000 mm/s
• 压缩时间= 12.74/1000 = ~0.01
• 脱模时间：0.005
• 脱模后位置：5 mm



时间步长计算
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右击生成



分析设置
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边界条件
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底部约束Y向，X方向无需约束



考虑管子脱模，成型接触后上移3mm

15

便于计算残余应力
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查看成型最大应力，时间0.01s
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查看成型最大应变，时间 0.01s

应变，自定义结果：
表达式 = eptoeqv



残余应变：最后时刻（脱模后）
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轴对称扩展显示
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轴对称扩展显示
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打开结果文件目录，用LSPP可查看更多结果
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右击



LS Dyna 2D 与 3D 分析比较
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2D 扩展显示，不能很好反映3D轴对称效应 3D分析更接近于真实状态
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总结

应用 Ansys Workbench LS-Dyna 软件进行金属油管管端成型分析 tube end 
forming。采用轴对称二维模型 2D Axisymmetric, 正装模具，包括几何模型
处理，网格划分和前处理，塑性材料，接触，穿透控制，*control_contact
关键字，凸模凹模，冲压工序，求解参数，对称模型。后处理在 LSPP 
prepost里面查看残余应变，应力，设备吨位，判断是否有开裂等成型缺
陷，导出变形后的模型，查看尺寸。

•基于作者的经验以及认知水平，仅供参考。如果与您产品的CAE分析方
法有所不同，请以试验为准！

•培训或项目需要请联系我司。
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